MEMORIAL DESCRITIVO

MAQUINA FORMADORA DE TUBOS DE ACO EM ESPIRAL

IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

Descrigdo: Maquina de fabricagdo de tubos de ago em espiral BYARD 2000T
Modelo: BYARD 2000T
Marca: BYARD

Fig.1 — Visdo geral do equipamento




Fig.2 — Visdo do mddulo de desbobinamento




Fig.4 — Visdo da unidade de jun¢do de extremidades de bobina (tira) com sistema de soldagem




Fig.6 — Visdo da unidade de acionamento principal — Rolo #450mm
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Fig.7 — Visdo da mesa de formacdo de tubos em espiral com brago
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Fig.8 — Visdo do sistema de recuperacao de fluxo




Fig.10 — Visdo das maquinas de soldagem por arco submerso Lincoln
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Fig.11 — Visdo da mesa de saida dos tubos — com Sistema de eje¢do de tubo
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Fig.11 — Visao do S|stema de corte do tubo
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Fig 12 — Visdo da mesa de descarga do tubo




Fig.12 — Visa
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o das meias luas de apoio da maquina

Fig.13 — Visdo da unidade de poténcia hidraulica — para entrada da maquina e mesa de saida
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Fig.15 — Visdo dos painéis elétricos de formagdo MCC
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ig.16 — Visdo do painel elétrico do laser MCC
]

e B
| 1 A




DESCRICAO DA ESPECIFICACAO ORIGINAL DO MODELO

% Maquina de Tubo de Ago em Espiral — Modelo BYARD 2000T

Descricao Técnica

Madquina formadora de tubos de aco soldados pelo processo helicoidal a partir de bobinas de
aco laminado a quente, com conformagdo continua e soldagem simultdnea interna e externa
por arco submerso, composta por sistema de desbobinamento com viga hidrdulica para
elevagdo e posicionamento de bobinas de até 40 toneladas com diémetro externo mdximo de
2.200 mm e didmetro interno de 711 mm, estagdo de acionamento da entrada de alimentagéo
composta por dois rolos movidos por engrenagens para alimentagdo da tira, estagéo
desempenadeira principal composta por rolos niveladores com guias laterais de alinhamento,
sistema de jungdo de extremidades de tiras por soldagem, unidade de fresagem de bordas com
capacidade de usinagem de até 20 mm por lado, sistema de pré-dobramento de bordas,
sistema de posicionamento do dngulo de hélice movido por trilho no piso e cilindros hidrdulicos,
mesa e langa de formagdo helicoidal com curso aproximado de 700 mm equipada com trés
conjuntos de rolos formadores superior inferior e angular, sistema de controle de espacamento
com acionamento por cilindro hidrdulico para posicionamento radial do portdo e da mesa de
alimentagdo, sistema duplo de soldagem interna e externa por arco submerso com cabegotes
posicionados nos eixos X Y Z por meio de corredigas motorizadas e sistema duplo de
gerenciamento e recuperagdo de fluxo de soldagem, segdo do portdo com roletes superiores e
inferiores para guiamento e suporte do tubo com ajustes realizados por parafusos motorizados
com codificadores e macacos de parafuso, mesa de alimentagdo e saida apoiada em mesas de
servigo pesado com deslocamento radial automatizado pelo sistema hidrdulico, sistema de
corte a plasma acionado automaticamente e sincronizado com a rotagdo helicoidal do tubo,
sistema de remocgdo de tubo operado por cilindros hidrdulicos, dotada de trés sistemas
hidraulicos independentes destinados ao acionamento principal e sistemas gerais ao sistema de
aplainamento e alimentagdo e a mesa de alimentagéo e remogdo de tubo, sistema elétrico
baseado em controlador I6gico programdvel com painel de controle principal e console do
operador, apta a processar tiras com largura de 700 mm a 2.000 mm e espessuras de 8 mm a
25,4 mm produzindo tubos com diGmetro externo de 600 mm a 3.056 mm e comprimento de 6
m a 20 m, com estrutura modular de aproximadamente 210 toneladas e dimensédes
aproximadas de 25.000 mm de largura 50.000 mm de comprimento e 3.400 mm de altura, com
capacidade estimada de produgdo de até 24.000 toneladas por ano destinada a fabricagdo de
tubos estruturais de grande didmetro para fundagées monopiles construgdo civil infraestrutura
e estruturas metdlicas

Descricao Geral

A maquina de tubo em espiral BYARD 2000T apresenta muitos componentes de alta qualidade e
recursos tecnoldgicos avangados, os quais incluem tira com largura maxima de (2.000mm),
sistemas de soldagem pulsada em conjunto (sistemas de soldagem em paralelo Lincoln), caixas de
engrenagem de alta poténcia Flender Motox-N, e a capacidade de espessura de tira (até 25mm).
Projetada e construida pela Byard, exatamente de acordo com as especificages, a Byard 2000T
permite a produgdo de Tubos Soldados em Espiral conforme padrdes reconhecidos
internacionalmente tais como API, AWWA, ASTM, British, Padrées ISO e DIN. A maquina de tubo
em espiral Byard 2000T tem a flexibilidade como um elemento chave da filosofia de projeto,
separada em segOes facilmente transportaveis que permite que ela seja movida de um lugar para
outro em veiculos padrdo ou em 12 contéineres de 40 pés.




Especificacoes Gerais

Maquina formadora de tubo de aco em espiral a partir de bobinas de a¢co laminadas a quente.

Componentes e Funcionalidades:

e VIGA DE ELEVACAO E POSICIONAMENTO DE TIRA: projetada para elevar as
bobinas de aco até a estacdo de desdobramento da maquina, e prender com molas
hidraulicas laterais para permitir que ela entre corretamente na maquina para
processamento.

e SISTEMA DE POSICIONAMENTO DO ANGULO DE HELICE: movido por trilho no piso e
cilindros hidraulicos, define o angulo da espiral conforme a largura da tira e o diametro
do tubo.

e ESTAGCAO DE ACIONAMENTO DA ENTRADA DE ALIMENTAGAO: composta por dois rolos
gue alimentam a tira, movidos por engrenagens que mantém a tira firme e a enviam para
o aplainamento.

e ESTACAO DE APLAINAMENTO PRINCIPAL: composta por 5 rolos desempenadores para
nivelar a tira e guias laterais, mantém o alinhamento antes e depois dos rolos.

e ESTAGCAO DE JUNGAO DE TIRA: com 6 cilindros hidraulicos, solda a ponta da tira usada
com a tira nova.

e GUIAS LATERAIS ANTES E DEPOIS DA MAQUINA DE FRESAGEM DE BORDA: guiam a tira
antes e depois da fresagem, garantindo posicdo estavel com macacos de parafuso e
cilindros hidraulicos.

e MAQUINA DE FRESAGEM DE BORDA: fresagem de até 20 mm por lado, garantindo o
perfil ideal para soldagem de alta qualidade.

e ACIONADOR PRINCIPAL: rolos tracionadores usinados e endurecidos, com duas caixas
de engrenagem, cada uma com motor de 45 kW, controlado por drive digital.

e SISTEMA ELETRICO E DE CONTROLE DA MAQUINA — MCC1: alojado em gabinete com
ar-condicionado e controlado por PLC Siemens, centraliza acionamentos elétricos
principais.

e ESTACAO PRE-DOBRAMENTO: pré-dobra as bordas da tira para evitar “efeito bambu”,
com rolos ajustados por macacos horizontais e verticais robustos.

e GUIAS DO ALIMENTADOR DE TIRAS: Mantém a tira firme imediatamente antes da
formagao, prevenindo movimentacdo indesejada.

e ESTACAO DE FORMAGCAO DE TUBO: lanca de formagdo pesada, deslizante e motorizada
(curso até 700 mm), que utiliza trés conjuntos de rolos (superior, inferior e angular).

o ROLETES DE FORMAGAO: Apoia a costura interna no ponto de solda. Ajuste
manual/hidrdulico com controle remoto.

o BASE DE FORMAGAO: mesa e a lanca de formacao estdo montadas na base de formagdo
por meio de corredigas usinadas de alta resisténcia e sao posicionadas por meio de um
macaco de parafusos para um posicionamento preciso. A posi¢do pode ser ajustada de
acordo com a configuracao.




ROLETE DE INVERSAO: Apoia a costura interna no ponto de solda, com ajuste manual /
hidraulico com controle remoto.

SISTEMA DE SOLDA INTERNA E EXTERNA: 2 conjuntos I/D e 2 conjuntos O/D com
Lincoln Powerwave 1000, cabegas posicionadas em eixos X-Y-Z com corredicas
motorizadas, e fixadas em viga especialmente projetada.

o Gerenciamento de Fluxo e Sistema de Recuperagao
A maquina possui um sistema duplo de gerenciamento de fluxo (interno e externo),
totalmente integrado ao processo de formacao e soldagem do tubo.

o Controle de Espacamento
Ajusta a distancia entre a borda da tira que entra e a borda ja formada, sendo o ajuste
feito via manete de controle que aciona um cilindro hidraulico e permite
posicionamento radial preciso do portdao e da mesa de alimentacdo para garantir
alinhamento ideal antes da solda interna.

SECAO DO PORTAO DA BYARD 2000T: Responsavel por suportar o tubo apds a
formacdo. Utiliza um portao duplo com roletes superiores e inferiores para guiar o
tubo até a soldagem externa e corte. Todos os ajustes sdo feitos remotamente através
de parafusos motorizados com codificadores, e a altura do portao é ajustada por
macacos de parafuso.

o Plataforma de Soldagem e Acesso O/D

Plataforma movel integrada ao portdo externo. Permite posicionamento ideal para
diversas combinacgdes de largura, posicdo de soldagem e didametro do tubo.

MESA DE ALIMENTACAO: Apds formados e soldados, os tubos avangam pela mesa para
o corte, sobre estrutura apoiada em mesas castors de servico pesado. O deslocamento
radial é automatizado pelo mesmo sistema de controle de espacamento hidraulico.
Capacidade padrao: tubos de até 20 m (podendo ser ampliada com se¢des adicionais de
12 m).

SISTEMA DE CORTE A PLASMA BYARD HYPERTHERM Max 200A: Ativado
automaticamente quando o tubo atinge o comprimento programado. Conjunto de corte
acompanha a rotacao helicoidal do tubo para um corte preciso. Fura e corta o tubo
usando o sistema Hypertherm Max 200A fornecido com a maquina.

SISTEMA DE REMOGAO DE TUBO: equipada com bracos para retirada do tubo que ergue
o tubo recém cortado e o retira da maquina. Eles sdo operados por cilindros hidraulicos
e projetados para erguer o tubo da mesa e colocar na prateleira enquanto a maquina
continua a fabricar tubos.

Sistemas Auxiliares da Maquina Byard 2000T

e SISTEMAS DE ENERGIA HIDRAULICA

A maquina possui 3 sistemas hidraulicos independentes, cada um dedicado a fungGes
especificas para garantir estabilidade, precisdo e confiabilidade:

a) Acionamento Principal e Sistemas Gerais
Alimenta os cilindros hidraulicos ao longo da esta¢do de alimentag¢do. Suporta todos
0s movimentos estruturais essenciais do processo.




b) Sistema de Aplainamento e Alimentacao
Sistema hidraulico exclusivo para os rolos aplainadores. Garante pressao constante e
desempenho estavel no nivelamento da tira.

c) Mesa de Alimentag¢do e Remogao de Tubo

Controla o Rolete de Inversao, o cilindro da mesa e o sistema de remocgao de tubo.
Possui suprimento de pressdo duplo, permitindo ajustar pressées especificas para
cada ponto da maquina.

Componentes hidraulicos principais:

Todos os elementos sao padrdo Rexroth ou Wex.

Toda a parte hidraulica é fabricada e montada nas instalagées da Byard no Reino
Unido.

e SISTEMAS DE CONTROLE ELETRICO

A Byard 2000T utiliza um sistema elétrico baseado em PLC, com alto nivel de
confiabilidade industrial.

Principais elementos:

¢ Painel de Controle Principal (MCC)
Centraliza o controle e os acionamentos.

e Console de Controle do Operador
Permite ao supervisor controlar toda a maquina.

o Estacao individual do operador, instalada préxima ao ponto de operagdo
critico.

Escopo de Capacidade de Producao

e FAIXA DE DIMENSIONAIS ALCANCADOS
A maquina produz tubos com diversas combinagdes de:

Diametro externo - de 600mm ~ 3.056mm

Espessuras variadas - de 8mm ~ 254mm

Comprimento — de 6m ~ 20m

Largura da tira — de 700mm ~ 2.000mm

Classe de aco - X52 - 25mm X70 - 22mm de acordo com a tabela de faixa de
capacidade.

o O O O O

Isso proporciona grande flexibilidade para a Engenharia.




e FAIXA DO MATERIAL DE CONSUMO

o Largura da tira/chapa: de 700 mm (32") a 2.000 mm (80").
o Aceita bobinas com:

- Diametro externo: 2.200 mm (88")
- Diametro interno: 711 mm (30")
- Peso maximo: 40 toneladas

e COMPRIMENTO DO TUBO PRODUZIDO

o Comprimento padrdo: até 20 m com a mesa original.
o Pode ser expandido com secdes adicionais de 12 m para atender outros

comprimentos

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo: BYARD 2000T

Tipo: Desbobinamento e conformagao de tiras de ago por sistema hidraulico, com solda por
arco submerso concomitante OD/ID

Partes:
= Conjunto: 210ton
= Estrutura: 205ton — L 25000mm x C 50000mm x H 3400mm
=  Painel: 5420kg

Capacidade de Produgao:
= (Capacidade de produgao anual: 24000t

Poténcia necessaria: 25 HP

Funcao

Equipamento projetado para conformar chapas de a¢o de espessuras variadas em tubos
considerando formacao helicoidal, no caso deste equipamento em questdo, com
espessuras entre 8mm e 25mm.

[ Aplicacdes Tipicas:

e Fabricacdo de tubos metdlicos, tubos para fundagdes, monopiles e estruturas curvas

e Tubos especiais de grandes diametros como monopiles
e Acessorios tubulares para a construcao civil, industria da construcdo civil, infraestrutura, e

de construgdo metalica.




